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Tortoise: ... Your will can be equally free if your brain

is just a piece of software inside someone else’s brain.
And their brain, too may be software in yet higher brain...
D. R. HOFSTDTER

Dios no juega a los dados con el mundo...
A. EINSTEIN

siones urgentes sobre problemas cuyo fundamento cientifico no es muy

claro aiin. Hacen falta datos acerca de la lluvia dcida, el deterioro de la capa
de ozono, el impacto del calentamiento de la tierra o los efectos cancerigenos del
aire sucio, por mencionar algunos fenémenos.

Las decisiones de hoy tendrin importantes consecuencias en el mafiana. Mas,
tampoco las podemos postergar. No cabe duda de que las acciones correctas no
podrdn provenir de una decision basada en la opinién piblica, sobre todo porque
no existe una respuesta tinica a un problema tan complejo.

Es aqui, en un proceso de toma de decisiones marcado por la incertidumbre, donde
la estadistica juega un papel fundamental para el cientifico y el politico, tanto en la

l !: n la década de los noventa las amenazas ecolégicas obligan a tomar deci-

*Profesor-investigador, Departamento de Filosoffa, UAM-iztapalapa.
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eleccion de un modelo de naturaleza, como en ha
comprobacion de hipdtesis.!

A finales del siglo pasado, 1a aparicion de la geome-
tria no euclidiana asestd un duro golpe a la episte-
mologia originada en la perfeccion absoluta de 1a
figura de Euclides. Las “otras verdades”, las que
echaron abajo la idea de una verdad absoluta, desa-
taron a su vez una “ola revolucionaria” dentro de las
ciencias bdsicas, puesto que fueron afectados pro-
fundamente los conceptos filoséficos de causalidad,
predestinacion o determinismo.

Probablemente Einstein fue el primero en darse
cuenta de que aquellas leyes, en apariencia perfec-
tas, que la ciencia pretendia descubrir eran vilidas
solamente dentro de los limites de la observacion.

El descubrimiento de la mecdnica cudntica, con
el principio de incertidumbre introducido por W.
Heisenberg, puso en tela de juicio las teorias cosmo-
logicas asi como las de la naturaleza, que en ese
tiempo se hallaban cémodamente asentadas en la
conciencia humana.

El hombre, desde épocas muy remotas, ha creido
y cifrado esperanzas en una supuesta capacidad de
alcanzar un conocimiento cierto y verdadero sobre
el curso de la naturaleza.

“...no hay clasificacién del universo que no sea
arbitraria y conjetural”, escribi6 Jorge Luis Borges.
La razén es muy simple: no sabemos qué es el
universo... La imposibilidad de penetrar el esquema
divino no puede, sin embargo, disuadirnos de plan-
tear esquemas humanos, aunque nos conste que €s-
tos son provisionales.

Las culturas ancestrales concebian una naturaleza
llena de misterios, caprichosa, incluso temerosa; los
movitnientos de los planetas eran, en su.parecer,
irregulares e incomprensibles. El sol, la luna, la
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lluvia eran divinidades vivas, cuyos caprichos re-
gian y sustentaban la vida del universo y del ser
humano. Los dioses no s6lo determinaban el camino
del hombre sino también intervenian en su curso.
Los Cologuios nahuas son una bella expresién de
aquella creencia:

Era doctrina de nuestros mayores

que son los dioses por quienes se vive...

... que ellos nos dan nuestro sustento,

todo cuanto se bebe y se come,

lo que conserva la vida, el maiz, el frijol,

los bledos, la chia.

Ellos son a quienes pedimos agua, Iluvia

por las que se producen las cosas en la tierra...

Hacia el modelo determinista de la naturaleza

El azar expresa la ignorancia del hombre
LAPLACE

Tales (649-652 A.C) fue uno de los primeros en
sostener que la naturaleza posee una esencia racio-
nal al alcance de la comprension humana. Desde
aquellos momentos hasta la aparicion de las super-
ficies no euclidianas, ¢l hombre, con base en una
profunda fe en Dios y/o en la razén, le atribuyd a la
naturaleza las leyes de su propia racionalidad, con
lo cual armé un superorden: la armonia del cosmos.
Se crey6 que el Dios, el diseniador perfecto, ordend
el universo segin un plan matemdtico, y que el
hombre, guiado por su fe o su razdn, deduciria ese
plan inscrito en la naturaleza.

Los griegos apostaron al cardcter infalible del
intelecto, y asi emprendieron la busqueda de un
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orden inherente en el mundo fisico. Demdcrito y los
atomistas creian en la perfecta determinacion de
todos los movimientos de lo que suponian particula
indivisible. Los pitagéricos, los primeros en la larga
cadena de la racionalizacién de la naturaleza, redu-
jeron esa determinacidn a las relaciones de nimeros
como esencia misma de la organizacion universal.
La geometria, segin Platén, revelaba la dltima ver-
dad y el espiritu filoséfico.

Los elementos de Euclides coronaron la fe en un
disefio racional y la estructura matematica de nues-
tro mundo fisico.

En el mundo perfecto del razonamiento deductivo
griego todo tenia un curso determinado de acuerdo
con las leyes de la naturaleza tal como en el teatro
antiguo, donde cada acontecimiento se cumplia de
acuerdo con un destino anunciado.

La teoria astronémica de Ptolomeo aportd la lti-
ma evidencia de la invariabilidad de la naturaleza,
Se ha reconocido la organizacién racional del uni-
verso de acuerdo con los movimientos matetndticos.

Y los dioses, si existiesen, anoté Lucrecio, no
hubieran creado el universo sélo para que los huma-
nos admiraran la pieza perfecta de su trabajo. Ade-
mas, tiene demasiadas imperfecciones para ser una
obra divina.

En el siglo XviI Pascal, gran matemitico, al lado
de Fermat, uno de los padres de la probabilidad, da
otro sentido a esas mismas palabras, para confirmar
la existencia de la divinidad y del mismo plan racio-
nal dentro de la razén Gltima. “La naturaleza —es-
cribio Pascal en sus Pensamientos— tiene perfec-
ciones, para mostrar que es la imagen de Dios, y
defectos, para probar que sélo es eso: una imagen”.?

La cosmogonia cristiana adscribi6 a su Dios plena
posesion de la razdn, conocimiento de la verdad y
del proyecto de la vida. Se concibié al universo
como una creacion divina, al hombre como la cria-
tura elegida del sefior, creada a su imagen. Dios
cedié al ser humano el dominio sobre todas las
demds criaturas para que “sefioree en los peces del
mar, en las aves de los cielos, en las bestias, en toda
la tierra y en todo animal que se arrastre sobre la
tierra.” (Génesis, 1:26)

Este Dios cristiano es un ser omnipotente, disefia-
dor perfecto, a cuyo servicio todo cumple con el
orden natural. El universo ha sido imaginado como
una escala de funciones y posiciones determinadas
por la ley divina, que es el fin y la razén de toda la
creacion.

En los trabajos de Tomds de Aquino Dios adquiri6
la importancia de la aristotélica causa final. Ei siglo
XVII dio la bienvenida a los experimentos y a las
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matemadticas, las dos llaves para entrar en el mundo
de los fenémenos naturales. “No hay certeza en la
ciencia —sefialaba Leonardo de Vinci— si no se
puede aplicar una de las ciencias matemdticas™. La
descripcién cuantitativa de la naturaleza, cuyo pi-
niaculo fue la obra de Newton, hizo realidad los
sueiios de quienes querian prever los caminos de la
naturaleza.

Desde los trabajos de Copérnico, Kepler, Galileo
y Newton se vio al universo como un enorme
reloj cuyo funcionamiento perfecto obedecia a
leyes ya descubiertas. El método cartesiano abrid
la posibilidad de un andlisis cuya aplicacién supo-
nia podriamos convertirnos en amos y dueiios de la
naturaleza.’

La filosofia natural cartesiana de la materia y del
movimiento eliminé lo cadtico, desordenado y con-
fuso de nuestro mundo y lo convirtié en una méquina
perfecta de relaciones precisas y armoniosas, en una
palabra, en “un sistema homogéneo y mecdnico
compuesto por entidades cualitativamente simila-
res, siguiendo cada una de ellas las leyes cuantitati-
vas mecdnicas reveladas por ¢l andlisis del método
matemdtico™.*

A pesar del famoso axioma cartesiano omnibus
dubitantium, su mundo cuantitativo estaba sujetoa la
divina voluntad, comprendida inicamente en térmi-
nos de los caminos y metas del Creador.

Hasta mds o menos la mitad del siglo xix la tesis
dominante ha encontrado su mejor expresion cn el
cosmos estitico, homocéntrico, ordenado de acuer-
do con la jerarquia necesaria, arménico como en los
dibujos de Copémico. Este fue ¢l universo finito en
liempo y espacio, un templo divino, ofrecido por Dios,
lleno de su gracia y su presencia.’
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La concepcion de Dios como un rector absoluto
del universo, absolutamente libre e inmutable. ase-
gura que las ideas innatas en el espiritu humano
descubriran lo verdadero de la naturaleza, segin las
leyes promulgadas desde el comienzo. Asimismo, la
existencia de un Dios perfecto escondido en las
reglas geométricas justifico (y fue justificado por)
la presencia de un ser perfecto.

El principio de una divinidad fija e inmévil sirvié
a Newton de plataforma para desarrollar su idea de
un tiempo y un espacio absolutos, determinados a
partir de dicho concepto.

La divinidad —escribia Newton— perdura por siem-
pre y en todas paries se halla presente, y al existir
siempre y en todo lugar, constituye la duracién y el
espacio... Gobierna todas las cosas y conoce todo
cuanto es y cuanto puede ser...*

A finales del siglo XVIII el modelo filosofico
cuya esencia descansaba en la nocién de materia en
movimiento se convirtié en una sélida e impresio-
nante realidad. Dos trabajos fundamentales: Mecd-
nica analftica, de Lagrange y Mecdnica celeste, de
Laplace, probaron sin lugar a duda que el universo
es una manifestacion del movimiento y de la accion
reciproca de los dtomos constituyentes de a materia
de acuerdo con leyes deterministas. Ni el pasado ni
el futuro abrigaban secreto alguno. Se dedujo que la
naturaleza fue gobernada por las precisas y eternas
leyes matemdticas que comprendian todos los fenéme-
nos del movimiento observados por los cientificos.

El Calculador Divino, una figura disefiada por el
mismo Laplace (que sustituyd al Seiior-Creador),
una objetividad fuera del sistema, al conocer las
posiciones y velocidades de todas las particulas go-
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zaba los privilegios de calcular todo lo que habia
ocurrido en el pasado y todo lo que pudiera ocurrir
en el futuro. Dicho de otro modo

.. toda la historia estaba predeterminada, hasta el
menor detalle... El nacimiento y la caida de los impe-
rios, ¥ aun el dolor de todo amor olvidado no repre-
sentan mds que el inevitable funcionamiento de las
leyes de la fisica; el universo anda como un gigantesco
aparato de relojeria.’

Quizi recordando la mdxima de Demdcrito, se-
gun la cual los hombres habian forjado la imagen de
la suerte como excusa de su propia estupidez, los
cientificos sociales contempordneos posteriores al
surgimiento de la cosmovisién mecinica han toma-
do la aproximacién newtoniana como un ejemplo
perfecto, preciso y universal de las leyes generales
de la historia y del comportamiento del hombre. El
materialismo asumié la realidad como una médquina
completa, un mecanismo de los objetos en movi-
miento en el espacio y en el tiempo. El determinismo
negé el libre albedrio y aseguré la certeza de todo
acuerdo con los principios de una eterna e infinita
méquina autorreguladora.

Ser libre, resumid Voltaire, es hacer todo lo que
nos plazca, mas no es el poder de decidir qué nos
place.

Aquellos tiempos de la razén nos liberaron de la
prepotencia del Dios, el creador y conocedor de todos
nuestros caminos. A su vez originaron un universo
automatizado, un vasto sistema regulado por las in-
variables leyes matematicas, sin causas ni objetivos.

Al quedar vacio el lugar del Seiior en el manejo
de la organizacién universal, el siglo Xviil reconocié
en la razén un instrumento efectivo en el andlisis de

los elementos. El mundo fisico quedé reducido a un
mecanismo, como si fuera un reloj cuya manecilla
trabajara en nuestro poder. Este mundo mecdnico y,
en palabras de Leibniz, el mejor de los mundos
posibles, era un fin predeterminado de un sistema
césmico (Descartes), resultado de un acto creador
inico para una eternidad.

En aquel ambieate racionalista reaparecié la idea
del progreso infinito de la inteligencia humana en-
riquecida con los logros del evolucionismo. (Los
griegos vieron al progreso como un proceso ciclico
de la degradacién gradual. El Medioevo abandoné
lo ciclico en favor de lo lineal. Sélo desde el Rena-
cimiento este concepto designa un proceso homogé-
neo de perfeccion gradual de la humanidad por una
actividad auténoma y voluntaria.) El universo me-
cénico estable garantizaba un desarrollo del espiritu
humano y de su industria. Condorcet, en su Historia
del progreso del esplritu humano, expresé algunas
ideas cautelosamente olvidadas por las siguientes
generaciones.

Sin duda este progreso puede proceder a un ritmo mds
0 menos ripido, pero nunca retrocederd; al menos en
tanto la Tierra ocupe el mismo lugar en el sistema del
universo, ¥ en cuanto las leyes generales del sistema
no produzcan sobre €l globo una destruccion general
o cambios que ya no permitan que la especie humana
se perpetie utilizando las mismas potencias y hallando
los mismos recursos.®

El avance del conocimiento, el arma més eficaz
del poder, facilité al hombre la comprensién de la
estructura universal: le entregé las riendas del reino
natural para que su perfeccion (y su felicidad) no
encontrara obsticulos.
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“... Asi pues, sea cual fuere el comienzo de este
mundo, el final serd paradisiaco, mucho mas alla de
cuanto nuestra imaginacién puede pensar ahota”,
expreso uno de Ios encantados por la idea del pro-
greso: 1. Prlestley

Los siguientes descubrimientos en el campo de la
luz y.la electricidad aparentemente dieron un testi-
monio mas de la manera determinista y mecdnica de
la organizacién universal, a pesar de que el mismo
Maxwell combatio esta creencia, comiin en el mun-
do cientifico de la época.

El determinismo en el campo de la fisica aportd
las herramientas para que se llevaran a cabo toda
clase de controles sobre la naturaleza (incluyendo al
hombre mismo), con la ilusién de lograr igualdad y
justicia por decreto.

En el siglo XIX triunf6 e! mito del progreso acu-
mulativo, siempre con el argumento de alcanzar
mejor organizacion, mayor satisfaccion, felicidad y
orden. En el concepto de desarrollo de la totalidad,
establecido como ley y retomado por el positivis-
mo de Augusto Comte, ¢l liberalismo de J. S. Mill
y las ensefianzas de Marx la idea de progreso
alcanzo el rango de paraiso inagotable, en virtud
de las que se consideraban leyes invariables del de-
sarrolio ecopémico.

Esta certeza formé una de las mds peligrosas
fuentes de error en la relacién hombre-naturaleza y
hombre-hombre en el aura de la pretension de un
conocimiento superior.

La separacién epistemolidgica entre sujeto y obje-
to, consecuencia de ia dualidad cartesiana del espi-
ritu y la materia —que nos ha llevado a una defi-
nicién de las relaciones con el mundo natural en
categorias hegelianas amo-esclavo— ha-contribui-
do af desorden ambiental de nuestros dias.

50

Separando al hombre de la naturaleza y haciendo
de €1 un.observador desinteresado y no participe, los
racionalistas cldsicos esperaban descubrir una reali-
dad libre de las creaciones subjetivas de la mente
humana.

He aqui —escribié Pascal-— una parte de las causas
que hacen al hombre inepto para conocer a la natura-
leza. Elia es infinita de dos maneras, €l es finito y
limitado; ella es dura y se mantiene perfectamente en
su ser, él pasa y es mortal; las cosas en particuiar se
corrompen ¥ cambian a cada instante, y €l no las ve
sino de paso; ellas tienen principio y fin, él no conoce

ni lo uno ni lo otro; ellas son simples, €l compuesto de

dos naturalezas distintas...’®
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Sin embargo, el ser humano, empeiado en erigir
un mundo ideal, un paraiso terrestre con ayuda de
las leyes de una maquina gigante, universal, “volvié
a ser un falseador de la naturaleza y la causa princi-
pal de su desorden™.!*

Cuando a finales del siglo Xix Bolyai, Gauss y
Lobachevski crearon la geometria no euclidiana, la
cosmovision mecdnica de un espacio, un tiempo y
un determinismo absolutos empezé a derrumbarse.
La posterior revolucidn cudntica, al revelar la unién
entre el sujeto y el objeto, dio lugar a un cambio
epistemol6gico significativo. Redefinié el lugar del
hombre. Lo someti6 a los méds sublimes cambios en
los ciclos biolégicos. Y el hombre volvié a su glo-
balidad como ser fisico y mental, parte de un mundo
natural. As{ fue restableci¢éndose el proceso recipro-
co del humano con la naturaleza.

Hacia una incertidumbre

i{No quiero la armonia, por amor a la humanidad!
Demasiado care han valuado a la armonia; no es, en
verdad, para nuestros bolsillos pagar tanto de entrada.
...El hombre siente tal pasién por los sistemas, por las
deducciones abstractas, que estd dispuesto a cerrar
los ojos y a taparse los oidos ante la verdad, sélo por
Jjustificar su légica.

F. DOSTOIEVSKY

En el mundo de los 4tomos, escribi6 uno de los mas
eminentes fisicos contempordneos, Premio Nobel R.
Feynman, las leyes de Newton son falsas, No se
puede prever con certeza lo que pasard en ciertas

condiciones. La naturaleza se comporta de tal mane-
ra que hace imposible cualquier previsién.”*

Elfamoso principio de incertidumbre descubierto
en 1927 por Heisenberg puso limites definidos a la
certeza del conocimiento que podemos alcanzar del
mundo fisico. El funcionamiento mismo de la reali-
dad, tan seguro por casi 300 afios, empezo a tomar
la apariencia de un juego de dados cédsmico en que
todo estaba sujeto a los caprichos de la casualidad.
Ilya Prigogine introdujo ideas desconcertantes con
respecto al orden, el caos, el azar y la necesidad
dentro de la naturaleza dindmica del sistema. Segin
él, en la actualidad las leyes de la estricta causalidad,
listas para ser aplicadas a casos muy idealizados,
casi semejan caricaturas de la descripcién del cam-
bio. Al parecer, la “nueva” fisica liber6 al hombre
de las inquebrantables leyes universales, de la
predeterminacién y de la certeza de una verdad
absoluta. Le devolvié el libre albedrio y el valor de
la responsabilidad por sus hechos. Desperté su con-
ciencia hacia los limites de las evidencias ordinarias
y con ello alteré la vision del eterno mundo espino-
ziano de la suprema racionalidad. La revision de los
preceptos de lo cierto y lo objetivo ha revolucionado
los conceptos de la causalidad y del determinismo,
y ha descubierto una compleja realidad de las rela-
ciones fisicas.

Henri Poincaré dijo claramente

En la realidad fisica una causa no produce un efecto,
sino que una multitud de causas concurren sin que
pueda discernirse completamente el papel de cada una
de ellas... causas aproximadamente idénticas produci-
rdn efectos aproximadamente idénticos en un tiempo
aproximadamente igual... Si todas las partes del uni-
verso pertenecen a la misma estructura, cuaiquier fe-

51



IZTAPALAPA 27

némeno estard determinado por un niimero infinito de
causas y nunca por uaa sola... ;Y cénio elaborar las
leyes que rigen circunstancias tan complejas?"’

La posibilidad ontolégica de muchos planos de
existencia, sugerida por R. Thom, cuyas relaciones
sobrepasan los limites de la comprension humana,
atribuye al azar un cierto grado de la probabilidad
de los acontecimientos. No cabe duda de que habi-
tamos un sistema muy flexible, en el cual siempre
puede presentarse una inestabilidad que nos llevard
4 up Mecanismo nuevo.

Desde la perspectiva humana, esto es: con.una
informacién incompleta, “los acontecimientos de la
naturaleza se asemejan mds a los dados que se tiran
sobre la mesa, que a las estrellas que giran; se

hallan regidos:por las leyes de la probabilidad, no

por causalidad, y el cientifico se acerca més al juga-
dor que al profeta™.'*

Por otra parte, quizi exista un mundo mas subli-
me, e} mundo de los juegos y las leyes, del ttempo y
de la eternidad. Hasta el momento no hemos sido
capaces ni de descubrirlo ni de predecir hacia donde
vamos. Lo dnico cierto es que hemos generado un
nuevo didlogo entre el hombre y la naturaleza. (Fre-
cuentemente, el factor aleatorio en fendmenos que
nos rodean se debe a la falta de una informacion
precisa. Si bien es cierto que en un volado se po-
dria predecir con certeza el resultado: dguila o sol,
lugo de una medicién de condiciones iniciales, tam-
bién es cierto que esta medicion tendria que ser
pricticamente perfecta. Un ejemplo riguroso, tal vez
mds sencillo, en donde se aclara con precisién que
ampliando el universo todo lo aparentemente alea-
torio, funcionard segin leyes deterministicas, es el
siguiente: si tenemos un nimero infinito de particu-
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las, en cada entero-par en una recta colocamos una
particula de masa unitaria y velocidad iniciai + -1.
Todo el movimiento es sobre la recta. Una particula
se mueve libremente hasta chocar con lo que se
encuentre, y en ese punto intercambian las velocida-
des respectivas. Aqui, fuera de las condiciones ini-
ciales aleatorias, el movimiento de cada particula es
deterministico. Pero este modelo es 100% equiva-
lente al modelo en donde el factor aleatorio entra
constantemente, En cada momento t=1,2,3 etc., se
arroja una moneda simétrica y si cae dguila la parti-
cula se mueve de una unidad a la derecha y si sol, a
la izquierda. Ahora, si alguien estd observando una
sola particula, no podra distinguir si el movimiento
se debe al primero o al segundo modelo.

Asi como nos enseii0 Heisenberg que siempre
habrd una incertidumbre irreductible en la determi-
nacion del momento y de la posicion de cada parti-
cula subatdmica, asi cada decisién, cada paso en las
complejas relaciones con el mundo natural conten-
dri la incertidumbre de las consecuencias.

Siempre vale la pena recordar que los conceptos
estadisticos presuponen la existencia de grandes ni-
meros de las entidades idénticas. Pero en el contex-
to cosmolégico, jexistird un super-cosmos en el que
el conjunto de los universos tenga sentido?

Aceptar el indeterminismo como la realidad mis-
ma de la naturaleza, advierte E. Césarman, es acep-
tar la continuidad del caos, la mutlhdad de pensar en
e} futuro y la anulacion del individuo.'

En 1877, Ludwig Boltzmann introdujo el cdlculo
probabih’stico dentro de la segunda ley de la termo-
dindmica. En su famoso teorema H demostré que
existia una magnitud: la entropia, que siempre
crecia con el tiempo. El concepto de entropia o
medida de la indeterminacién origind dos paradojas
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dentro de la mecdnica cldsica: contradijo la reversi-
bilidad de las leyes newtonianas y el llamado “ciclo
de Poncaré” o, en pocas palabras, la tendencia de un
sistema fisico de regresar a su estado inicial.

Ahora bien, la entropia es un proceso irreversible
de la disipacién de la energia mecédnica de acuerdo
con la segunda ley de la termodindmica. En resumi-
das cuentas significa la transformaci6n de la energia
organizada en calor. En cada sistema fisico donde
se halla un nimero grande de moléculas, con el
tiempo el caos crecerd hasta alcanzar ¢l estado de
entropia mdxima o de muerte caldrica. La energia
y la organizacion de cada sistema bioldgico es
pagada, como lo apunté M. Cereijido, con el con-
sumo de energia libre y la desorganizacién de su
medio. La vida no viola, pues, ningiin principio de
la termodindmica.'®

La ley de la entropia no es un invento de los fisicos
para asesinar las verdades de la época moderna y

quitarle seguridad al hombre. Sin embargo, el uni-
verso es un lugar todavia ordenado y a pesar de que
su destino final serd el caos, sus defensas ofrecen,
como nos aseguran algunos cientificos,!” la garantia
de mucho tiempo por delante. En nuestro sistema el
flujo de la energia solar nutre a la Tierra, la calienta
e incita el almacenamiento de energéticos en forma
de combustible f6sil.

No obstante, la escala de la vida humana impone
otras perspectivas y otras expectativas. Los recursos
energéticos que tenemos a nuestra disposicion son
limitados. Cada proceso fisico, natural o tecnolégico
disminuye la energia disponible y aumenta con ello
el caos.

Se sabe que el caos-entropfa generado por el
desarrollo, progreso o crecimiento humano altera los
ciclos biolégicos del ecosistema. Sin embargo, no
podemos prever las consecuencias inesperadas de
alguna causa remota cuyo efecto recorra una larga
distancia temporal.

Conocemos miles de factores que dafian a la Tie-
rra. Algunos de ellos podemos determinarlos de
manera muy detallada, otros no. No obstante la
incertidumbre ante sucesos ocasionados por “la ma-
la suerte” o de origen desconocido pero atribuibles
a la accién humana, al parecer ¢l pensamiento cien-
tifico no abandonari los cdlculos y modelos que ha
construido en torno a la naturaleza y su curso. La
incertidumbre demogrifica, ambiental, genética o
simplemente de un desastre natural puede ficil-
mente dar lugar tanto a la extincién de algunas
especies, como a dafar incluso la vida humana.
Por lo tanto, el reconocimiento del componente
probabilistico en las relaciones hombre-naturaleza
tiene profundas implicaciones para el futuro del
hombre.
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Valdré la pena ir mas alléd de la accion reflexiva
sobre las condiciones existenciales del hombre en el
universo, con el fin de evitar que se siga explotando
el medio ambiente a espaldas de las generaciones
venideras. La responsabilidad actual permitird en-
frentar los retos y las improvisaciones del porvenir.
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